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Calcolatrici Meccaniche La Pascalina I642

La pascalina è uno strumento di 

calcolo precursore della 

moderna calcolatrice. 

Essa è stata inventata 

nel 1642 dal filosofo e matemati

co francese Blaise Pascal ed è 

una macchina che permette 

di addizionare e sottrarre, 

tenendo conto del riporto.
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Calcolatrici Meccaniche La macchina di Leibniz 1646-1716

Macchina in grado di svolgere anche Moltiplicazioni e divisioni 

grazie ad un sistema di pulegge. Simile alla macchina di Pascal 

per quanto riguarda le addizioni e le sottrazioni
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La macchina di Babbage 1792-1871
Particolari 

degli 

ingranaggi

La Macchina differenziale (in inglese Difference Engine) è un'apparecchiatura meccanica sviluppata per tabulare funzioni 

polinomiali. La sua utilità discende dal fatto che tanto i logaritmi quanto le funzioni trigonometriche possono essere 

approssimate con i polinomi grazie alle serie di Taylor: pertanto, la macchina differenziale apre la possibilità di accedere ad 

una vasta gamma di calcoli matematici.

Il dispositivo era di una notevole complessità e di grandi 

dimensioni strutturali: basti pensare che richiedeva 

l'assemblaggio di 25.000 parti, e la macchina completa 

sarebbe stata alta circa due metri e mezzo, larga due metri 

e profonda uno, con un peso di varie tonnellate.
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Macchine elettromeccaniche

Il relè è un dispositivo 

elettrico comandato 

dalle variazioni 

di corrente per 

influenzare le condizioni 

di un altro circuito. In 

sostanza il relè è un 

interruttore che non 

viene azionato a mano 

ma da 

un elettromagnete.

1930 Germania

Macchina a relè

Distrutta nella guerra

John Atanasoff e George Stibbitz (~1940 USA)

Aritmetica binaria

Memoria a condensatori
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Macchine elettromeccaniche

Howard Aiken (~1940 USA)

MARK 1: versione a relè della macchina 

di Babbage

 Memoria: 72 x 23 cifre decimali

 tempo di ciclo: 6 sec.

 I/O su nastro perforato Sistema di input/Output
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Macchine elettroniche Tecnologia a tubi termoionici

Le valvole

Ambrose Fleming 

Ingegnere elettrico ha 

inventato la prima 

valvola termoionica 

denominata diodo 

nel 1904

Unità di memoria 

da un bit flip-flop 

a valvole
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Macchine elettroniche Tecnologia a tubi termoionici

COLOSSUS (~1940 GB)

 Gruppo di Alan Turing

 Decifrazione del codice Enigma

 Progetto mantenuto segreto
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Macchine elettroniche Tecnologia a tubi termoionici

ENIAC (~1946 USA) J. Mauchley, J. Eckert

 18.000 valvole

 30 tonnellate di peso

 140KW assorbimento

 Programmabile tramite 6000 interruttori 

e pannelli cablati

 20 registri da 10 cifre
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EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer)

I progettisti del sistema 

furono John Mauchly e

J. Presper Eckert che 

proposero la costruzione 

dell'EDVAC nell'agosto del 

1944.

Fu uno dei primi computer 

elettronici. 

A differenza del predecessore 

ENIAC utilizzava il sistema di 

numerazione binario invece del 

sistema decimale utilizzato 

dall'ENIAC. Il computer era 

basato sull’ architettura di von 

Neumann.

Prof. Francesco Accarino 10Storia dei sistemi di calcolo



Memorie a nuclei di ferrite

Particolare di una memoria 

a nuclei.

Memoria a sei piani 

Unità Di 

clock a 

valvole
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La Macchina di Von Neumann
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Primo elaboratore elettronico commercializzato

 1951

•Uso di valvole

•Programma in memoria centrale

•Parallelismo dei dati

Team di ENIAC          
e                             
John Von Neumann

UNIVAC   I
Elaboratore digitale elettronico

100 metri quadri;

30 tonnellate; 

17.000 valvole;

20 accumulatori;

104 registratori 20 bit;
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Ultimi Calcolatori a valvole

 Inizialmente il mercato è dominato dalla UNIVAC

 L’IBM entra nel mercato nel 1953, e assume una 
posizione dominante che manterrà fino agli anni 
‘80:

 IBM 701 (1953):
 Memoria: 2K word di 36 bit

 2 istruzioni per word

 IBM 704 (1956):
 Memoria: 4K word di 36 bit

 Istruzioni a 36 bit

 Floating-point hardware

 IBM 709 (1958)
 Praticamente un 704 potenziato

 Ultima macchine IBM a valvole
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Anni 60 l’era dei transistor

Il transistor sostituisce le valvole

Porte logiche Realizzate 

con i transistor mediante 

circuiti stampati
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Tecnologia a transistor

TXO e TX2 macchine sperimentali costruite al MIT Uno dei progettisti del 

TX2 fonda una propria società la Digital Equipment Corporation (DEC)

La DEC produce il PDP-1 (1961):

 Memoria: 4K parole di 18 bit

 Tempo di ciclo di 5 μsec

 Prestazioni simili all’IBM 7090

 Prezzo meno di un decimo

 Schermo grafico 512 × 512 pixel

 Comincia la produzione di massa
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Mainframe

Mainframe: grossi calcolatori per applicazioni scientifiche, militari e

Pubblica Amministrazione

IBM 7090

 Versione transistorizzata del 709

 Memoria 32K word da 36 bit

 Tempo di ciclo 2 μsec

 Domina il mercato fino agli anni ’70

 Pochi esemplari, costano milioni di dollari

Piccoli sistemi: per medie aziende o di appoggio ai mainframe

IBM 1401

 Stessa capacità di I/O del 7090

 Memoria 4K word 8bit (1byte)

 Orientata a caratteri

 Istruzioni per la manipolazione di stringhe
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Il Minicomputer DEC PDP-8 (1965)

Successore diretto del PDP-1

Interconnessione a bus, molto 

flessibile

Architettura incentrata sull’I/O

Possibilità di connettere qualsiasi 

periferica

Prodotto in oltre 50.000 esemplari
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III Generazione (1965-1980) (Tecnologia LSI e VLSI)

Evoluzione dell’architettura HW

Circuiti integrati (chip)

 Microprogrammazione

 Unità veloci floating-point

 Processori ausiliari dedicati alla gestione 

dell’I/O

Evoluzione dei Sistemi Operativi

 Virtualizzazione delle risorse

 Multiprogrammazione: esecuzione 

concorrente di più programmi

 Memoria Virtuale: rimuove le limitazioni 

dovute alle dimensioni della memoria fisica
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IBM System/360 1965

L’IBM introduce una 

famiglia di 

elaboratori Serie 

IBM System/360

Macchine con lo 

stesso linguaggio

Range di prestazioni 

(e prezzo) 1-20

Completa 

compatibilità

Portabilità totale delle 

applicazioni

Sistema Operativo 

comune OS/360
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Serie DEC PDP-11 e UNIX anni 70

Evoluzione diretta del PDP-8

Parole di memoria e istruzioni a 16 bit

Architettura a bus (Unibus)

Grande flessibilità nella gestione e 

nell’interfacciamento di

periferiche e strumentazione al bus

Domina il mercato fino alla fine degli 

anni ’70

Prodotto in milioni di esemplari

Diffusissimo nelle università

Supporta il sistema operativo UNIX, 

indipendente dalla Piattaforma

Influenzerà un’intera generazione di 

progettisti e di utenti
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IV Generazione: PC anni 80
Diretto discendente del minicomputer:

 Architettura a bus

 Parole e istruzioni a 16 bit

Nasce nel 1980 all’ IBM

Esplosione del mercato dei “cloni”

La Macintosh introduce le interfacce grafiche

Osborne introduce i portatili

Crollo dei costi ed enorme espansione dell’utenza

Dai grandi Centri di Elaborazione a un contesto di 

Informatica Distribuita

L’espansione del PC è trainata da tre fattori:

 Aumento della capacità della CPU

 Discesa dei costi della memoria

 Discesa dei costi dei dischi
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La APPLE presenta Apple III.

Prezzo 3.500$, ma sarà un disastro.

Inizialmente la macchina soffrirà di 

un sacco di problemi dovuti ai guasti 

e butterà a terra la compagnia.

Prof. Francesco Accarino 23Storia dei sistemi di calcolo



Il primo PC portatile Osborne 1.

Prof. Francesco Accarino 24Storia dei sistemi di calcolo



Primo PC IBM 1981

12 agosto 1981: il primo PC IBM esce dalla linea di produzione.

L'architettura aperta del PC IBM viene lanciata in agosto, 

decretando l'affermazione del computer desktop e creando di fatto 

uno standard che rimarrà a lungo il modello più seguito (e copiato) 

della storia dei personal computer.
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Commodore 64. 1982
Questo home computer sarà il più 

venduto al mondo (oltre 30 milioni di 

esemplari), entrando nei guinness dei 

primati e verrà commercializzato fino 

al 1993.

Costa la metà del suo concorrente di 

casa Apple e presenta prestazioni 

superiori.

Le caratteristiche principali sono:

ROM da 16Kb

Processore MOS 6510

RAM da 64Kb

Testo a 40 caratteri x riga

Grafica da 320 x 200, 16 colori

Audio a 3 canali + rumori

Nastro e/o disco esterni

Sistema operativo Basic
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Apple LISA 1983

Anche se non destinato al 

commercio, l'Apple LISA, 

lanciato in maggio, mostra cosa si 

può fare con un mouse, le icone e 

i menu pulldown. Peccato che 

costi 18 milioni di lire!

Resterà un prototipo non 

commercializzabile, ma che ha 

lasciato il mondo degli 

appassionati a bocca aperta, con 

le sue caratteristiche 

rivoluzionarie.
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1984 primo Macintosh.

Si tratta finalmente di una macchina 

interamente grafica, abbordabile come 

prezzo, anche se più cara di un pc IBM, 

ma non certo dal prezzo stratosferico del 

computer Lisa.

Il monitor (rigorosamente in bianco e nero) 

è integrato con la CPU, 

la tastiera è povera di tasti, ma efficace al 

tocco, come il mouse, che presenta un 

solo tasto.
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I985 Commodore amiga 1000
L'Amiga 1000 è stato uno dei computer più 

significativi nella storia dell'informatica, 

soprattutto per le sue innovative 

caratteristiche grafiche e sonore, tanto da 

essere stato definito il primo vero computer 

con caratteristiche multimediali avanzate.

L'Amiga 1000, inoltre, è stato il primo 

modello di una serie destinata a durare fino 

a circa metà degli anni novanta quando la 

Commodore finì in bancarotta.

desktop di Amiga 1000
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1995 la rivoluzione grafica
Primo sistema operativo grafico Microsoft Nasce java

Primo sito E-Commerce

Viene rilasciato lo standard USB
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1998

Windows 98 è ufficialmente rilasciato.

Apple introduce gli iMac, che dovrebbero 

tornare ad essere dei computer molto facili 

da usare, oltre ad avere un design 

decisamente rivoluzionario.
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2002
Viene annunciato un supercomputer da 52,4 teraflops: il Cray X1.

Dispone di processori con potenza di 12,8 gigaflops ed è in grado di ospitare fino a 4.096 CPU.

Ventisette anni dopo il suo primo super-computer, Cray torna alla ribalta con un nuovissimo sistema 

destinato ad entrare nella classifica dei computer più potenti di sempre.

Il Cray X1 è in grado di sprigionare una potenza di picco pari a 52,4 migliaia di miliardi di operazioni in 

virgola mobile al secondo (teraflops).

Può indirizzare fino a 65,5 terabyte di memoria. Costo: 2,5 milioni di dollari...in configurazione base!
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I giorni nostri
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